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SPRAWOZDANIE Z BADAN

Dotyczy
badania wptywu dodatku do paliwa
wystepujacego pod nazwg handlowg iMundo

Zleceniodawca: Markstone Developments Limited
Unit 72,
Waterside Business Centre, Trumpers Way,
London W7 2QD, United Kingdom

Zakres oceny: Badanie podstawowe paliwa silnikowego z dodatkiem
IMUNDO na hamowni podwoziowej firmy MAHA.

- Pomiar emisji spalin i zuzycia paliwa w ustalonych warunka
pracy siinika
- sporzadzenie dokumentu koncowego  opisujace

wynik przeprowadzonych badan.
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I. PRZEDMIOT BADAN

Przedmiotem badan jest produkt o nazwie handlowej:  iMundo.

Pojemnosé:

11

Proporcje stosowania: 1 : 5000

Przeznaczenie:

» silniki o ZS

. STANOWISKO BADAWCZE

HAMOWNIA PODWOZIOWA OBCIAZENIOWA LPS 4WD
TYP: LPS 2510

Posiadajgca deklaracje zgodnosci
EC STANDARDS FOR MACHINES 89/392/EEC Annex Il A
SPELNIAJACA NORMY:

>
>

Y

98/37/EEC;

98/79/EEC;

DYREKTYWY EMC
89/336/EEC;

92/31/EEC;

93/68/EEC;

Dyrektywy niskonapieciowe
73/23/EMC

03/68/EMC
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Spetniajace specjalne normy zharmonizowane:
> EN 60204-1
> EN 50081-1:1992
» EN 50082-1:1992

DYNAMOMETER 98-10 CARTEC 5.40
WYDANE PRZEZ:

Snap-on Equipment GmbH
TESTING DIVISION
KONRAD-ZUSE-Stral3e-1

D-84579 Unterneukirchen
1. WYNIKI BADAN

ll.1. Przedmiot badan:
BMW 118d,

rok prod. 2007,

VIN: WBAUD71030PY90222,
samochdd po chip-tunningu,

fabryczna moc 105 kW.

I.1.a
Warunki badania:

1) Przed zastosowaniem dodatku: ilo§¢ paliwa ok. 30L, silnik zagrzany do 88 st. C,,
zmlerzono korekty ha poszczegdinych wrryskiwaczach, wykasowano btedy ze sterownlka

silnika. Godzina 9:20.
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2) Po zastosowaniu dodatku:

> ilos¢ paliwa ok. 30L,

> dolanie dodatku do kanistra 5L w ilosci 6ml (30L : 5000 = 6ml)

» po dodaniu dodatku do kanistra bardzo doktadnie paliwo zostato bardzo doktadnie
wymieszane paliwem bazowym,

dodanie paliwa do baku przy uzyciu nowego lejka.

Po zastosowaniu dodatku przejechano ponad 40 kilometréw,

silnik rozgrzany do 90 st. C.,

zmierzono korekty na poszczegélnych wiryskiwaczach,

vV V. V VYV VY

sprawdzono btedy silnika
o pozostatjeden (4B1C - ogrzewanie filtra paliwa).

Oznaczenia na charakterystykach pomiarowych:
» czerwony kolor na wykresie - Przed dolaniem dodatku
Badanie wykonano na hamowni podwoziowej obcigzeniowej LPS 4WD.
> Przeprowadzono 6 badan: po trzy badania przed i po zastosowaniu dodatku

o Brak zmiany krzywej momentu oraz mocy,
o nastgpit wrecz minimalny spadek maksymalnego momentu obrotowego po
zastosowaniu dodatku (o prawie 10 Nm) przy prawie niezmienionej mocy.

o Bardzo mocne strony badania:

Analiza uzyskanych wynikéw wynikajaca z zastosowanego dodatku:

o nastapil spadek wartosci korekt dawki wtrysku na poszczegoéinych
wtryskiwaczach

o brak znaczacych zmian momentu obrotowego

o brak zmian mocy silnika

o Wozrost kultury pracy silnika.

Szczegoty:
//7//
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BMW E87 07-5/BMW E87 118D / 2.0D 103KW / KNT FT15 / 2024-01-20 13:04:35

Engine Power (measured)
Wheel Power (measured)
Power Losses (measured)
Engine Power (corrected)
Torque (corrected)

Pressure / Temp. (Standard)
Oiltemperature

Remarks

125.5kW @ 166km/h / 3480 1/min
113.7kW @ 166km/h / 3480 1/min
11.8kW @ 166km/h / 3480 1/min
128.9kW @ 166km/h / 3480 1/min
395Nm @ 2755 1/min (Engine)
944mBar / 11°C (ISO 1585)

TEST BIEG 5 PO DOLANIU DODATKU

BMW E87 07-2/ BMW E87 118D / 2.0D 103KW / KNT FT15 / 2024-01-20 09:42:30

Engine Power (measured)
Wheel Power (measured)
Power Losses (measured)
Engine Power (corrected)
Torque (corrected)

Pressure / Temp. (Standard)
Oiltemperature

Remarks

125.6kW @ 168km/h / 3526 1/min
109.5kW @ 168km/h / 3526 1/min
16.1kW @ 168km/h / 3526 1/min
128.1kW @ 168km/h / 3526 1/min
405Nm @ 2599 1/min (Engine)
942mBar /6°C (ISO 1585)

TEST BIEG 5 PRZED DODATKIEM

|
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KOREKTY DAWKI WTRYSKU PRZED DODANIEM DODATKU: stan licznika 222 290 km

Woezytywanie ilosci korekcyjnej:
Wartos$¢ musi wynosi¢ pomiedzy -5.0 i +4.0 mg.

1 cylinder: wspdtezynnik korekty 2 cylinder: wspotczynnik korekly 3 cylinder: wspéiczynnik korekty 4 cylinder: wspoéiczynnik korekty

60 40 &0 50

mg mg mg mg

Kody bteddw przed dodaniem dodatku: stan licznika 222 332 km

Diesel EDC 17C 20.01.24 09:20
1. Pamie¢ btedéwLiczba btedéw: 5 09:21
4B1C Ogrzewanie filtra paliwa Wadliwe zatgczenie (wybranie)

4329 Uktad sterowania zaluzji chtodnicy Btad
4CA0O Czujnik ci$nienia oleju Prawdopodobieristwo
. 4478 sonda lambda Btad
3F25 Przewdd powietrza dotadowania Wadliwa kontrola
2. Kasowanie zapisu pamigci btedow 09:21

Pamie¢ usterek zostata skasowana.

7. Wartosci rzeczywiste 09:27
predko$¢ obrotowa silnika: 839 1/min

predkos¢ obrotowa (zmierzona)

Masa zasysanego powietrza 519.8 kg/h

cis$nienie dotadowania: wartos¢ 970 mbar

rzeczywista

Rozdzielacz paliwa: ci$. rzeczywiste 309.6 bar

Rozdzielacz paliwa: ci$nienie zadane 312.2 bar

Przebieg (stan km) 222292 km

8. Wartosci rzeczywiste 09:28
predkos¢ obrotowa silnika: 841 1/min

predkos¢ obrotowa (zmierzona)

Masa zasysanego powietrza 509.3 kg/h

cis$nienie dotadowania: wartosc 970 mbar

rzeczywista

Rozdzielacz paliwa: cis. rzeczywiste 305.3 bar

Rozdzielacz paliwa: cis$nienie zadane  311.5 bar

Przebieg (stan km) 222292 km
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WYNIKI BADAN PO DODANIU DODATKU:

4. Analiza réwnomiernoéci pracy 12:55

Wezytywanie ilosci korekcyjnej:
Warto$¢ musi wynosi¢ pomiedzy -5.0 i +4.0 mg.

1 eylinder: wspdlczynnik korekty 2 cylinder: wspdiczynnik korekty 3 cylinder: wspétczynnik korekty 4 cylinder: wspotczynnik korekty

50 £ $0 69

mg mg mg mg

Nie powrécit btad sondy lambda mierzacej zawarto$é tlenu w spalinach.
Podstawowy wynik wstepny: poprawa jako$ci procesu spalania.

Ponizej kolejne charakterystyki pracy silnika na paliwie z dodatkiem IMUNDO.

Iv. KONTYNUACJA BADAN NA POJEZDZIE BMW PO PRZEBIEGU LACZNYM
OKOLO 200 KM NA PALIWIE Z DODATKIEM PREPARATU IMUNDO

Przeprowadzono jazdy eksploatacyjne

Ponizej zaprezentowano wynik badan przed dolaniem dodatku, po dolaniu i przejechaniu

okoto 40 kilometréw i trzeci po dolaniu i przejechaniu ponad 200 km.

#
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2024-01-22 11:20:50 Copyright(C) 98-10 CARTEC 5.40, 100210

P-max Engine Power (corr.) / Torque (corr.) / Speed
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WNIOSKI
1. Brak przyrostu momentu obrotowego
2. Brak przyrostu mocy silnika.
3. Wystgpita poprawa dziatania wtryskiwaczy — poprawita sie kultura pracy silnika
4. Zarejestrowano zmniejszenie wartosci korekt dawki wirysku paliwa do

poszczegdlnych cylindréw.

V. DECYZJA o UKIERUNKOWANIU BADAN NA ELEMENTY
EKSPLOATACYJNE

Podczas spotkania sprawozdaczo-informujacego o przebiegu i wynikach podstawowych
badan uzgodniono, ukierunkowanie badain na normalny proces eksploatacyjny badanych

pojazddw.

Szcegoly:
Ze wzgledu na deklarowane przez przedstawiciela zlecajgcego wtasciwosci dodatku

do paliwa polegajgce na zmniejszeniu napiecia powierzchniowego rozpylonych kropel
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paliwa uzgodniono ze zleceniodawcag, aby zmieni¢ zaplanowany zakres badawczy

z ustalonych warunkéw pracy silnika, na warunki eksploatacyjne, tzn. uwzgledniajace
warunki pracy w cyklu miejskim, w ktérym silnik jest uruchaminay jako zimny i jest

eksploatowany na krétkich odcinkach jazdy.

VL. BADANIE WPLYWU ZASTOSOWANIA DODATKU DO PALIWA NA
ZADYMIENIE SPALIN

Po uzyskanych wynikach badan podstawowych zdefiniowano mozliwy obszar

najwiekszego wplywu, tzn. na zmniejszenie zadymienia spalin:

Badany samochéd: VW PASSAT 1,9 TDI
rok produkcji 1997,

VIN: WWWZZZ3BZVEQ771186,

kod silnika: AFN,

przebieg: 485 000 km.

Dane szczegétowe:

Marka: VW (Volkswagen)

Model: Passat

Wewnetrzne oznaczenie serii producenta: 3B2

Typ pojazdu: Passat 1.9 TDI

Moc silnika: 81 kw

Oznaczenie silnika: AFN

Pojemno$é skokowa: 1.9 1

Liczba cylindréw: 4 -

Rodzaj silnika: silnik wysokoprezny

Rodzaj paliwa: ON

Doptyw powietrza spalania: Silnik dotadowany

Forma konstrukcyjna silnika: Silnik rzedowy

Przygotowywanie mieszanki: Pompa rozdzielaczowa ze sterowaniem EDC
KBA-Schlissel: 0603|344

MINE/CNIT-Nr. ./
MVWOOOAE8704, MVWOOOAEG845, MVWOOOAEH846, MVWOO00AEQ916, /
MVWOOOAER917, MVWOOOAES469, MVWO01AER431, MVWO001AES432,
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MVWOO01AET433, MVWO002AE7410, MVWO002AE9412, MVWO02AEA413,
MVWOO02AEK750, MVWO0O02AEM752, MVWO0O02AEN753, MVWO02AET723,
MVWOO02AEU433, MVWO002AEU724, MVWO002AEW726, MVWO0O04AEJ552,
MVWOO5AE3536, MVWOO5AEG549, MVWOO0S5AEJS51, MVWOOSAEJ552,
MVWOOS5AEL554, MVWOO0O5AEM519, MVWOO5AEP521, MVWOOSAEP522,
MVW5402EU917, MVW5402EV918, MVW5402EX726, MVW5412ES005,
MVW5412ET006, MVW5432E0593, MVW5432EY591, MVW5432EZ2592,
MVW5462EP 129, MVW5472E3204, MVW5472E4205, MVW5472EM162,
MVW5472EN163, MVW7412EW003, MVW7432E2589, MVW7472E6201,
MVW7472E7202, MVW7472EQ160 RB-Schlussel

VWW1390

Pompa wtryskowa rozdzielaczowa : 0460404969
VE4/10E2075R638-3

Przyrzad sterowniczy, uktad wtryskowy oleju napedowego: 0281001807
System sterowania: EDC MSA 15.5-7 .41

Wiryskiwacz kompletny (2- sprez.): 0432193746

Wiryskiwacz kompletny z czujnikiem ruchu iglicy (2-sprez.): 0432193744 (OE:
0432193745)

VI.1. Warunki badania

> 1 pomiar w temperaturze otoczenia 20 st. C. temperatura silnika 80 st. C.,

obroty 3500 rpm
» 2 pomiar w temperaturze otoczenia 20 st. C. temperatura silnika 90 st. C.,

obroty 3500 rpm
> 3 pomiar w temperaturze otoczenia 20 st. C. temperatura silnika 90 st. C.,

obroty 3500 rpm
» 4 pomiar w temperaturze otoczenia 20 st. C. temperatura silnika 90 st. C.,

obroty 3500 rpm

f
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Badania wykonano na dymomierzu SUN DSS3, ktéry posiada aktualny
certyfikat legalizacji, dopuszczony zostat do pracy na Okregowej Stacji Kontroli

Pojazdow.

Obowigzujgce normy w Polsce:

okreslajg dopuszczalne zadymienie na poziomie do 2,5 (m™") (silniki wolno
ssace),

a w przypadku silnikéw z turbodotadowaniem do 3,0 (m™).

Pierwsze badanie - 03.02.2024 r.
> 1 pomiar-1,71 (m-1)
» 2 pomiar - 1,41 (m-1)
» 3 pomiar - 1,60 (m-1)
» 4 pomiar - 1,60 (m-1)

Po wykonaniu pomiaréw zastosowano dodatek do paliwa przy zachowaniu

proporcji 1:5000.

Po przebiegu okoto 200 km wykonano ponownie badania. Rezultaty:
> 1 pomiar - 1,49 (m-1)
» 2 pomiar - 0,91 (m-1)
» 3 pomiar - 0,91 (m-1)
» 4 pomiar - 0,81 (m-1)

Whiosek:
Nastgpito znaczace zmniejszenie zadymienia spalin po przejechaniu okofo 200

km.
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Zbiorcze zestawienie wynikéw:

Po zastosowaniu
Pomiar|Przed |$rodka réznica
przebieg ok. 200 km
na paliwie z
[1/m] |dodatkiem [1/m] [%]
1 1.71 1.41|17.54386
2 1.41 0.91|35.46099
3 1.6 091 43.125
4 1.6 0.81| 49.375
VIL. BADANIE ZUZYCIA PALIWA W TRYBIE EKSPLOATACYJNYM
Audi AB
Silnik 2.0 TDI
VIN WAUZZZ4G3JNO8O***
Rok produkgji 2018
Przebieg 101191 km
przy zastosowaniu dodatku do paliwa

Parametry zuzycia paliwa

1. Przed dodaniem $rodka

> pamieé dtugookresowa: 7,2 1/ 100 km

o czas jazdy:
o predkosé¢ srednia:

o przebieg monitorowany:

220 h 47 min
36 km/h
11160 km

»> pamieé krétkookresowa: 10,2 1/ 100 km

o czas Jazdy:

o predkos¢ srednia:

1 h 08 min
21 km/h
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o przebieg monitorowany: 24,6 km

2. Po dodaniu dodatku do paliwa:

> pamieé dtugookresowa: 7,2 |/ 100 km
o czas jazdy: 13 h 01 min
o predkosé Srednia: 48 km/h
o przebieg monitorowany: 639,1 km

> pamie¢ krétkookresowa: 6 1/ 100 km
o czas jazdy: 2 h 55 min
o predkosc¢ srednia: 70 km/h

o przebieg monitorowany: 206,1 km

Tabela zbiorcza:

Pamiec¢ dtugookresowa
Czas Przed Po zastosowaniu Srodka roznica
[h:min] [1/100 km] | przebieg 639,1 km [%]
13 h 01 min 7.20 7.20 0
Pamie¢ krotkookresowa
Czas Przed Po zastosowaniu Srodka rdznica
[h:min] [1/100 km] | przebieg ok. 200 km [1/m] [%]
2 h 55 min 10.20 6.00| 41.17647

VIIl. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan podstawowych, w réznych warunkach eksploatacii
nalezy stwierdzi¢ ze:
Dodatek do paliwa pozytywnie wptywa na:
1. Znaczgce zmniejszenie zuzycia paliwa w cyklu miejskim, gdy silnik jeszcze nie jest
rozgrzany do temperatury roboczej
2. Brak zauwazalnej zmiany w zuzyciu paliwa w cyklu rozliczenia dtugoterminowego,
uwzgledniajacego zuzycie paliwa pod znaczgcym obcigzeniem na trasie
3. Znaczace zmniejszenie zadymienia spalin

4. Poprawa lwultury pracy silnika:

Opinia nr 4932/4315/41/B-2024 PL \,‘
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Uwaga:

Aktualnie w trybie eksploatacyjnym sa monitorowane inne pojazdy
z silnikami o zaptonie samoczynnym.
W trakcie procesu badawczego jest réwniez:
,<ocena odpornosci na korozje materiatéw w kontakcie z paliwami:
> B7 (mieszanka oleju napedowego z maksymalnie 7% objetoSciowym
udziatem biokomponentéw — wg deklaracji sprzedawcy) - bez dodatku
i z dodatkiem preparatu IMUNDO

Ostateczny wynik badania bedzie wynikiem uwzgledniajacym rézne warunki pracy

silnikéw.

KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

N

Niniejsza opinia moze byé wykorzystana wytgcznie przez zlecajgcego.
Opracowanie nie moze by¢ wykorzystane do zadnego innego celu niz okreslony
w tresci opinii.

Opinia moze by¢ analizowana wytacznie w catosci.

Niniejsza opinia zostata sporzadzona bezstronnie zgodnie z najlepszg wiedzg i zasadami kodeksu etyki zawodowej rzeczoznawcy.

; dr inz. Stawomir Olszowski
Przewodniczacy Krajowej §ekcji Samochodowej SITK Rzeczpospolitej Polskiej
Prezes Kota Elektroniki i Diagnostyki Samochodowej SITK RP Oddziat w Radomiu
Wiceprezes Kota Certyfikacji Rzeczoznawcéw Samochodowych SITK RP
Przewodniczacy Kapituty Kongresu Ekspertéw Samochodowych

Cztonek Komisji Egzaminacyjnej Rzeczoznawcow Samochodowych

akredytowanej przez Polskie Centrum Akredytacji nr AC 189

w zakresie kompetengji:

A Technika samochodowa

B Ruch drogowy i rekonstrukcja kolizji i wypadkéw drogowych

C  Wycena wartosci oraz kosztow i jakosci napraw pojazdéw samochodowych

D Elektronika i elektrotechnika w pojazdach, maszynach i urzadzeniach w tym Elektroniczny dowdd - informacje zapisane w
sterownikach

7.Eksploatacja, naprawa oraz ocena stanu technicznego taboru i sprzetu komunikacyjnego
7.2. Pojazdy samochodowe

7.5. Sprzet specjalny

10. Obiekty zaplecza technicznego transportu - pojazdéw samochodowych

15. Elektronika i elektrotechnika w pojazdach, maszynach i urzgdzeniach

EurotaxGlass's ETG/AM/011/2009

Expert nr 0440/1326 Klub Experta Bosch
Uprawnlony diagnosta nr WR/D/0052, cdef
DEKRA Nr Certyfikatu DZJP/SKP/003/04
Licencja V-SIM

Licencja Autodata CD

Licencja AUDATEX
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Licencja BOSCH CDR

Licencja BOSCH TRUCK

Licencja Magneti Marelli CAR
Licencja Magneti Marelli TRUCK
Licencja Magneti Marelli BIKE
Licencja Magneti Marelli RETIS
Licencja Magneti Marelli FLEX
Licencja Magneti Marelli TPMS
Licencja Delphi MAX

Licencja Delphi TRUCK

Licencja Delphi Direct Evolution
Licencja Hella Gutmann HGS Data
Licencja VCDS

Licencja OP-Com

Licencja DeltaTech Electronics Scope T
Licencja DeltaTech Electronics EDIA PRO.
Licencja RMOGH,

Licencja RMOG3

Licencja ADW

Licencja Cdif/3

Licencja TEXA CAR Light

Licencja TEXA CAR “+"

Licencja TEXA Super Car

Licencja TEXA Truck
LicencjaTexinfo Car
LicencjaTexinfo Truck

Licencja BOSCH ESI [tronic] w zakresie: A; B; D, E; E; F; K, KA; M; P; S; SD; SIS; TSB; W, WA
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