Opinia w zakresie spetnienia przez dodatek iMundo
zgodnosci z normg ISO 8217 w zakresie braku wptywu
dodatku zastosowanego w udziale nominalnym do
normatywnego oleju napedowego na przekroczenie
przez domieszkowane paliwo parametrow
dopuszczalnych wskazanych w wymienionej normie
dla okretowych paliw destylacyjnych

1. PRZEDMIOT OPINII
Opinia dotyczy spetnienia przez dodatek o nazwie handlowej iMundo zgodnosci z

norma I1SO 8217 w zakresie, braku wptywu dodatku zastosowanego w udziale nominalnym
rownym 0,02% wag. do normatywnego oleju napedowego, na przekroczenie przez
domieszkowany dodatkiem olej napedowy parametréw dopuszczalnych wskazanych w

wymienionej normie dla okretowych paliw destylacyjnych.



2. ZALOZENIA WSTEPNE DO WYKONANIA ANALIZY

1.

Jako paliwo normatywne wykorzystany zostat olej napedowy Orlen Efecta Diesel Bio
wyprodukowany przez firme Orlen S.A.

Uzyskane wyniki pomiaréw odniesiono do wymagan granicznych wskazanych w
najnowszej i obowigzujacej wersji normy specyfikujgcej paliwa okretowe ISO 8217
wprowadzonej w 2024 roku i oznaczonej jako 8217:2024 [1].

Dobor paliwa podyktowany byt jego zgodnoscig z wymaganiami normy ISO 8217:2024
dla paliw destylacyjnych w zakresie parametréw charakteryzujgcych paliwa okretowe.
Ponadto wykorzystane w eksperymencie paliwo referencyjne spetnia obowigzujgce
wymagania stawiane paliwom wskazanym w normie ISO PN-EN 590:2022 [2] oraz
Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska RP z dnia 26 czerwca 2024 r. w sprawie
wymagan jakosciowych dla paliw ciektych Dz.U.2024.1018 [3]. Szczegdétowe
wiasciwosci paliwa referencyjnego okreslono w normie producenta ZN-ORLEN-5:2019

[4]

. Testowany dodatek iMundo zgodnie z deklaracjg producenta jest mieszaning trzech

substancji: propan-2-ol, aceton, 2-butoksyetanol.

Whioski czgstkowe i podsumowujgce wyprowadzono w oparciu wyniki badan czystego
oleju napedowego jako wartosci referencyjnych oraz badan oleju napedowego
domieszkowanego dodatkiem iMundo w udziale nominalnym réwnym 0,02% wag.
Oceniono wptyw dodatku w udziale nominalnym 0,02% wag. na zmiane nastepujacych
parametréw badanego referencyjnego oleju napedowego: wyglad, gestos¢ w
temperaturze 15 °C, lepkos¢ w temperaturze 40 °C, wartos¢ opatowa dolna, liczba
cetanowa, wskaznik cetanowy, temperatura zapfonu, stabilnos¢ oksydacyjna, liczba
kwasowa, osad catkowity, pozostato$é¢ po spopieleniu, pozostatos¢ po koksowaniu z
10% pozostatosci podestylacyjnej, temperatura ptyniecia, temperatura blokady
zimnego filtra, temperatura metnienia, zawarto$¢ wody, smarno$¢ okreslona jako
skorygowana $rednia srednica $ladu zuzycia WSD podczas testu tribometrem o
wysokiej czestotliwosci oscylacji w ruchu posuwisto zwrotnym HFRR w temperaturze

60 °C.



3. WLASCIWOSCI PALIWA REFERENCYJNEGO | PALIWA Z DODATKIEM IMUNDO

3.1. WYGLAD
Wymaganie normy 8217:2024

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX, DMA, DFA, DMZ i DFZ paliwo musi by¢ jasne i przejrzyste. Dla
paliw kategorii DMB i DFB w sytuacji braki przejrzystosci konieczne jest okreslenie catkowitego
osadu i zawartosci wody.

Metoda pomiaru:

Ocena jakosciowa. Inspekcja wizualna [1].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne

—wyglad: jasne i przejrzyste (przezroczyste).

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag.

—wyglad: jasne i przejrzyste (przezroczyste).

Ocena dodatkowa — czysty dodatek.

—wyglad: jasne i przejrzyste (przezroczyste).

Whioski:

Dodatek nie ma wptywu na pogorszenie przejrzystosci paliwa ani na zmiane jego barwy.
Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace wygladu paliwa.

3.2. GESTOSC W TEMPERATURZE 15 °C
Wymaganie normy 8217:2024

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX gestosci nie specyfikuje sie. Dla paliw kategorii DMA, DFA, DMZ,
DFZ paliwo musi w temperaturze 15 °C mie¢ gestos$¢ < 890 kg/m?3, a dla paliw kategorii DMB i
DFB gesto$¢ < 900 kg/m?.

Metoda pomiaru:

PN-EN ISO 12185:2024-08 [5]

Wyniki badan

Paliwo referencyjne

— gesto$¢ w temperaturze 15 °C: 836,6 + 0,4 kg/m3.
Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag.

— gesto$¢ w temperaturze 15 °C: 836,6 + 0,4 kg/m3.



Pomiar dodatkowy dla czystego dodatku

— gestos$¢ temperaturze w 15 °C: 838,9 + 0,4 mm?/s.

Whioski:

Dodatek nie wykazuje zauwazalnego wptywu na zmiane gestosci domieszkowanego paliwa.
Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy I1SO 8217:2024

dotyczace gestosci paliwa.

3.3. LEPKOSC KINEMATYCZNA W TEMPERATURZE 40 °C
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX lepkos$¢ kinematyczna w temperaturze 40 °C musi zawierac sie
w zakresie 1,400+1,500 mm?/s, dla paliw kategorii DMA i DFA w zakresie 2,000+6,000
mm?/s, dla paliw kategorii DMZ i DFZ w zakresie 3,000+6,000 mm?/s, a dla paliw kategorii
DMB i DFB w zakresie 1,000+11,000 mm?/s.

Metoda pomiaru:

PN-EN 1SO 3104:2024-01 [6].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne

— lepkos$é kinematyczna w 40 °C: 2,835 + 0,032 mm2/s.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag.

— lepko$¢ kinematyczna w 40 °C: 2,781 + 0,031 mm?/s.

Pomiar dodatkowy dla czystego dodatku

— lepko$¢ kinematyczna w 40 °C: 0,973 + 0,017 mm?/s.

Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne zmniejszenie lepkosci o ok. ~1,8 % wzgledem lepkosci
referencyjnego oleju napedowego. Majgc na uwadze bardzo niskg lepkos$¢ olejow
napedowych (tu: 2,835 mm?/s) zmiana ta moze by¢ traktowana jako pomijalna w odniesieniu
do wptywu na wtasciwosci reologiczne paliwa poddanego domieszkowaniu.

Paliwo referencyjne spetnia wymagania dla paliw kategorii DMX, DMA, DFA, DMB i DFB. Paliwa
kategorii DMZ i DFZ jako paliwa ,gorszej jakosci” majg minimalng wartos¢ lepkosci ustalong
normatywnie na poziomie 3,000 mm?/s. Dla szczegétowej oceny wptywu dodatku na paliwa

kategorii DMZ i DFZ nalezatoby przeprowadzi¢ dodatkowe badania z wykorzystaniem takich



paliw. Niemniej jednak majac na uwadze pomijalny wptyw dodatku na lepko$é paliwo
zawierajgcych mniej lotne destylaty i niskg lepkos¢ kinematyczng samego dodatku wynoszaca
0,973 mm?/s, mozna stwierdzié, ze wptyw dodatku na zmiane lepko$ci paliw kategorii DMZ i
DFZ mozna potraktowac jako nieistotny dla spetnienia wymagan normy ISO 9217:2024. Co
wiecej potencjalne nieznaczne zmniejszenie lepkosci tych paliw skutkuje poprawg ich jakosci
dzieki poprawieniu wtasciwosci reologicznych.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO

8217:2024dotyczace lepkosci kinematycznej paliwa.

3.4. WARTOSC OPAtOWA DOLNA
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX, DMA, DMZ i DMB wartosci opatowej dolnej nie specyfikuje sie.
Dla paliw kategorii DFA, DFZ i DFB wartos$¢ musi zosta¢ wskazana w raporcie.

Metoda pomiaru:

ASTM D240-19 [7].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — wartos$¢ opatowa dolna: 46,6 + 0,3 MJ/kg.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — wartos$¢ opatowa dolna: 46,4 + 0,3 MJ/kg.
Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne zmniejszenie wartosci opatowej mieszczace sie
jednak w zakresie niepewnosci pomiaru, a wiec moze zosta¢ uznane za nieistotne.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace wartosci opatowej paliwa.

3.5. LICZBA CETANOWA
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX i DMZ liczba cetanowa powinna by¢ > 40. Dla paliw kategorii
DFB wartosc liczby cetanowej powinna byé > 35. Dla pozostatych kategorii paliw zamiast liczby
cetanowej specyfikuje sie wskaznik cetanowy (inaczej indeks cetanowy).

Metoda pomiaru:

ASTM D7668(2017) (5.

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — pochodna liczba cetanowa DCN: 51,36 + 1,16.



Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — pochodna liczba cetanowa DCN: 53,19 + 1,27.
Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne zwiekszenie wartosci liczby cetanowej mieszczace sie
jednak w zakresie niepewnosci pomiaru, a wiec moze zostaé uznane za nieistotne.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace liczby cetanowej paliwa.

3.6. WSKAZNIK CETANOWY
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX wskaznik cetanowy powinien by¢ > 45. Dla paliw kategorii DMA
i DMZ wartos¢ wskaznika cetanowego powinna by¢ > 40. Natomiast dla paliw kategorii DMB
wartos¢ wskaznika cetanowego powinna byé > 35. Dla pozostatych kategorii paliw zamiast
wskaznika cetanowego specyfikuje sie liczbe cetanowg (patrz pkt. 4.5).

Metoda pomiaru:

Wskaznik obliczeniowy w oparciu o norme PN-EN I1SO 4264:2018-08 [9].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — wskaznik cetanowy: 51,5.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — wskaznik cetanowy: 50,4.

Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne zmniejszenie wskaznika cetanowego. Wartosci
wskaznika cetanowego dla czystego paliwa i dla paliwa z dodatkiem znajdujg sie jednak
znacznie powyzej wartosci minimalnych wskazanych w normie. Majgc jednoczesnie na
uwadze zmiany wartosci liczby cetanowej wskazane w punkcie 4.5 mozna przyja¢, ze wptyw
dodatku na zwtoke zaptonu paliwa wyrazony wskaznikami takimi jak liczba cetanowa i
wskaznik cetanowy zawiera sie w granicach ustalonych w normie ISO 8217:2024.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy 1SO 8217:2024

dotyczace wskaznika cetanowego paliwa.

3.7. TEMPERATURA ZAPtONU
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX temperatura zaptonu powinna by¢ > 43 °C, a dla paliw

pozostatych kategorii powinna byé 2 60 °C.



Metoda pomiaru:

PN-EN 1SO 2719:2016-08+A1:2021-06 [10].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne —temperatura zaptonu: 64,5 + 3,51 °C.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — temperatura zaptonu: 63,5 + 3,5 °C.

Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne zmniejszenie temperatury zaptonu. Wartosci
temperatury zaptonu czystego paliwa i paliwa z dodatkiem znajdujg sie powyzej wartosci
minimalnych wskazanych w normie. Rdéznice wartosci pomiaréw dla obu prébek mieszczg sie
w zakresie niepewnosci pomiaru, a wiec moze zostac uznane za nieistotne.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace temperatury zaptonu paliwa.

3.8. STABILNOSC OKSYDACYINA
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw kategorii ISO-F-DMX, DMA, DMZ i DMB stabilno$¢ dopuszczalna oksydacyjna
wyrazona jest w jednostkach gestosci powinna byé < 25 g/m3 przy pomiarze zgodnym z
wymaganiami normy I1SO 12205:1995 [11], natomiast dla paliw kategorii DFA, DFZ i DFB
stabilnos$¢ dopuszczalna oksydacyjna wyrazona w jednostkach czasu powinna by¢ > 8,0 h przy
pomiarze zgodnym z wymogami normy EN 15751:2014 [12].

Metody pomiaru:

ISO 12205:2011+Ap1:2013-09 [11] i PN-EN 15751:2014-05 [12].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — stabilno$¢ oksydacyjna: — stabilno$¢ oksydacyjna: 6 g/m? zgodnie z ISO
12205:2011+Ap1:2013-09 oraz 34,8 h zgodnie z PN-EN 15751:2014-05.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — stabilno$¢ oksydacyjna: 5 g/m?3 zgodnie z 1ISO
12205:2011+Ap1:2013-09 oraz 22,8 h zgodnie z PN-EN 15751:2014-05.

Whnioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne zmiany stabilnosci oksydacyjnej, niemniej jednak
zmierzone wartosci mieszczg sie z duzym zapasem w granicach okreslonych w normie ISO
8217:2024, a tym samym paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania

normy ISO 8217:2024 dotyczgce stabilnosci oksydacyjnej paliwa.



3.9. LICZBA KWASOWA
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych wszystkich kategorii liczba kwasowa powinna by¢ < 0,5 mg KOH/g.

Metoda pomiaru:

ASTM D664 Procedura B.

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — liczba kwasowa: 0,100 + 0,047 mg KOH/g.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — liczba kwasowa: 0,098 + 0,047 mg KOH/g.
Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne zmniejszenie liczby kwasowej. Wartos$ci temperatury
zaptonu czystego paliwa i paliwa z dodatkiem znajdujg sie powyzej wartosci minimalnych
wskazanych w normie. Wynik jest zwigzany z brakiem substancji o kwasnym odczynie w
sktadzie badanego dodatku.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace liczby kwasowej paliwa.

3.10. OSAD CAtKOWITY
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych kategorii ISO-F-DMB i DFB osad catkowity TSE powinien by¢
< 0,10 % wag. Dla paliw pozostatych kategorii wskaznika tego nie specyfikuje sie.

Metoda pomiaru:

ISO 10307-1:2010[13].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — osad catkowity: 0% wag.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — osad catkowity: 0% wag.

Whnioski:

Dodatek nie ma wptywu na zmiane wartosci osadu catkowitego. Wartosci osadu catkowitego
czystego paliwa i paliwa z dodatkiem wynoszg 0. Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym

spetnia wymagania normy ISO 8217:2024 dotyczace osadu catkowitego paliwa.



3.11. POZOSTAtOSC PO SPOPIELENIU
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych wszystkich kategorii pozostatos¢ po spopieleniu powinna
by¢ £0,010 % wag.

Metoda pomiaru:

ISO 10370:2014 [14] oraz PN-EN ISO 6245:2008 [15].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — pozostatos¢ po spopieleniu: 0,004 + 0,002% wag.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — pozostatos¢ po spopieleniu: 0,005 + 0,002%
wag.

Whioski:

Dodatek wykazuje nieznaczne zwiekszenie wartosci pozostatosci po spopieleniu. Rdznica
pomiaréw uzyskana dla obu prébek miesci sie w zakresie niepewnosci pomiaru, dlatego
mozna uznac jg jako nieistotng. Wyniki mieszczg sie w granicach wskazanych w normie I1SO
8217:2024.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczgce pozostatosci po spopieleniu paliwa.

3.12. POZOSTAtOSC PO KOKSOWANIU
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych kategorii ISO-F-DMX, DMA, DFA, DMZ i DFZ pozostatos¢ po
koksowaniu okreslana jest dla 10% obj. pozostatosci po destylacji, dla paliw ,,gorszej jakosci”
tj. kategorii DMB i DFB okresla sie tzw. mikrowegiel. Przed badaniem prdbka jest destylowana
zgodnie z wskazaniami podanymi w normie PN-EN 1SO 3405:2019-05 [16]. W obu przypadkach
wartos$¢ dopuszczalna powinna by¢ < 0,30% wag.

Metoda pomiaru:

PN-EN ISO 10370:2014-12 [14].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne

— pozostatos$é po koksowaniu z 10% obj. pozostatosci podestylacyjnej: 0,015 + 0,040% wag.
Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag.

— pozostatos¢ po koksowaniu z 10% pozostatosci podestylacyjnej: 0,019 + 0,040% wag.

Whioski:



Dodatek wykazuje nieznaczne zwiekszenie wartosci pozostatosci po koksowaniu paliwa.
Réznica pomiarédw uzyskana dla obu prébek miesci sie w zakresie niepewnosci pomiaru,
dlatego mozna uznac jg jako nieistotng. Wyniki mieszczg sie w granicach wskazanych w normie
ISO 8217:2024.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczgce pozostatosci po koksowaniu paliwa.

3.13. TEMPERATURA PtYNIECIA
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych kategorii ISO-F-DMX parametru nie specyfikuje sie. Dla paliw
kategorii DMA, DFA, DMZ i DFZ temperatura ptyniecia powinna byé < -6 °C dla paliw
przeznaczonych do uzytkowania w warunkach zimowych i €0 °C dla paliw przeznaczonych do
uzytkowania w warunkach letnich. Dla paliw kategorii DMB i DFB temperatura ptyniecia
powinna by¢ < 0 °C dla paliw przeznaczonych do uzytkowania w warunkach zimowych
i <6 °Cdla paliw przeznaczonych do uzytkowania w warunkach letnich.

Metoda pomiaru:

PN-EN ISO 3016:2019-06 [17].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — temperatura ptyniecia: -31 + 3 °C.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — temperatura ptyniecia: -31 + 3 °C.

Whioski:

Dodatek nie wykazuje wptywu na zmiane temperatury ptyniecia paliwa. Wyniki mieszczg sie
w granicach wskazanych w normie I1SO 8217:2024 dla paliw wszystkich kategorii i wszystkich
warunkéw klimatycznych.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczgce temperatury ptyniecia paliwa.

3.14. TEMPERATURA METNIENIA
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych kategorii ISO-F-DMX temperatura metnienia powinna
wynosi¢ < -16 °C. Dla paliw pozostatych kategorii nie wskazuje sie granicy, a wartos¢ tego
parametru powinna zostac zaraportowana.

Metoda pomiaru:
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PN-EN 1SO 3015:2019-06 [18].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne —temperatura metnienia: -8 £ 2 °C.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — temperatura metnienia: -7 + 2 °C.

Whioski:

Wyniki pokazujg, ze wykorzystane paliwo referencyjne nie spetnia wymogdw dotyczacych
paliwa kategorii DMX, ktére moze by¢ wykorzystywane jako paliwo w warunkach zimowych.
Jednoczesnie wykorzystane paliwo referencyjne spetnia w zakresie wymienionego parametru
wymogi dla wszystkich pozostatych paliw destylacyjnych. Odnoszac sie do wptywu dodatku na
zmiane wymienionego parametru mozna stwierdzié, ze dodatek nie wykazuje istotnego wptyw
na zwiekszenie temperatury metnienia, gdyz zmiana wartosci zmierzonej temperatury
metnienia miesci sie w granicach niepewnosci pomiaru, dlatego moze zostaé¢ uznana za
nieistotna.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace temperatury metnienia paliwa.

3.15. TEMPERATURA BLOKADY ZIMNEGO FILTRA
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych kategorii ISO-F-DMX i DMB temperatura blokady zimnego filtra nie
jest specyfikowana. Natomiast dla paliw pozostatych kategorii wartos¢ tego parametru
powinna zosta¢ zaraportowana.

Metoda pomiaru:

PN-EN 116:2015-09 [19].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne

—temperatura blokady zimnego filtra: -23 £ 3 °C.
Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag.

—temperatura blokady zimnego filtra: -25 + 3 °C.
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Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne obnizenie temperatury blokady zimnego filtra, jednak
zmiana warto$ci tego parametru miesci sie w granicach niepewnosci pomiaru, dlatego moze
zosta¢ uznana za nieistotna.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace temperatury metnienia paliwa.

3.16. ZAWARTOSC WODY
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych kategorii ISO-F-DMB i DFB zawartos¢ wody powinna byé < 0,3 % obj.
Natomiast dla paliw pozostatych kategorii wartos¢ tego parametru nie jest specyfikowana.

Metoda pomiaru:

Pomiar wstepny z wykorzystaniem metody opisanej w normie ISO 3733:2008 [20] i pomiar
doktadny z wykorzystaniem metody opisanej w normie PN-EN ISO 12937:2005+Ap1:2021-11P
[21].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne — zawartos¢ wody: 0,002 + 0,002% obj.

Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag. — zawartos$¢ wody: 0,002 + 0,002% obj.

Whioski:

Dodatek nie wykazuje wptywu na zmiane zawartosci wody, co wynika ze sladowej zawartosci
wody w dodatku.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczace zawartosci wody w paliwie.

3.17. SMARNOSC WSD W TEMPERATURZE 60 °C
Wymaganie normy 8217:2024:

Dla paliw destylacyjnych wszystkich kategorii warto$¢ skorygowanej sredniej srednicy $ladu
zuzycia podczas pomiaru tribometrem HFRR w temperaturze 60 °C powinna byé <520 um.

Metoda pomiaru:

PN-EN ISO 12156-1:2024-11 [22].

Wyniki badan

Paliwo referencyjne

—smarnos¢ WSD w temperaturze 60 °C: 404 £ 38,8 um.
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Paliwo referencyjne z dodatkiem 0,02% wag.

—smarnos¢ WSD w temperaturze 60 °C: 383 + 37,2 um.

Whioski:

Dodatek wykazuje wptyw na nieznaczne obnizenie wartosci skorygowanej sredniej Srednicy
$ladu zuzycia podczas testu tribometrem HFRR w temperaturze 60 °C, a wiec zastosowanie
dodatku moze nieznacznie poprawia¢ smarnos$¢ paliwa. Nalezy jednak zauwazyé, ze zmiana
wartosci tego parametru miesci sie w granicach niepewnosci pomiaru, dlatego moze zostac
uznana za nieistotna.

Paliwo z dodatkiem w udziale nominalnym spetnia wymagania normy ISO 8217:2024

dotyczgce wartosci smarnosci WSD w temperaturze 60 °C domieszkowanego paliwia.

3.18. INNE PARAMETRY PALIWA

Norma 8217:2024 dla paliw destylacyjnych specyfikuje dopuszczalng zawartos¢ siarki (zgodnie
z regulacjami prawnymi) i siarkowodoru (< 2 mg/kg), a takze dla paliw kategorii ISO-F-DFA,
DFZ i DFB wymaga zaraportowania zawartosci estréow metylowych kwaséw ttuszczowych.
Poniewaz badany dodatek do paliw nie zawiera tych sktadnikdw nie ma on zadnego wptywu

na wzrost ich zawartosci.

4. WNIOSKI KONCOWE

Dla przyjetych zatozen opisanych w rozdziale 4 i w oparciu o wyniki badan paliwa
domieszkowanego dodatkiem iMundo w nominalnym stezeniu rownym 0,02% wag. oraz
badan niedomieszkowanego paliwa referencyjnego przedstawionych w rozdziale 5 stwierdza
sie, ze dodatek iMundo w stezeniu nominalnym nie wptywa na obserwowalng zmiane
parametréw paliwa destylacyjnego w kontekscie przekroczenia przez domieszkowane paliwo
wartosci granicznych wskazanych w normie 1SO 8217:2024. Tym samym paliwa destylacyjne
spetniajgce wymagania normy ISO 8217:2024 po ich domieszkowaniu dodatkiem iMundo w
stezeniu nominalnym nadal spetniajg wymagania wskazane dla tych paliw w przedmiotowej

normie.
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